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#tinclude <stdlib.h>

Stl’UCtS #include <stdio.h>

struct NumeroComplexo {
double real;
double imag;

e Campos sdao armazenados };

em sequéncia

e Combinam conjuntos de dados

//... diversas fung¢des que trabalham com numeros

complexos
e Acessado por um unico

ponteiro int main(void) {
struct NumeroComplexo complexo = {3.0, 2.0};
struct NumeroComplexo outroComplexo;
outroComplexo.real = 7.0;
outroComplexo.imag = 9.0;
return 0;



#include <stdlib.h>

-r)/F)EECjGEf.SStrLJ(:t #include <stdio.h>

struct NumeroComplexo {
double real;
double imag;
}s
e Pseudonimo typedef struct NumeroComplexo complexo t;

e Typedefs simplificam o uso de struct
o De qualquer tipo de dados por sinal

e Devemos usar bastante na disciplina //... diversas fung¢bes que trabalham com numero:
complexos
int main(void) {
complexo t complexo = {3.0, 2.0};
complexo t outroComplexo;
outroComplexo.real = 7.0;
outroComplexo.imag = 9.0;
return 0;

—



Typedef Struct

e Pode ser utilizado independente de struct
e Podemos criar typedefs para varias coisas

e Um tipo que € um ponteiro para funcao

//Ponteiro para funcao
typedef int (*comparador)(int valorl, int valor2);

//Ponteiro para int
typedef int *int_ptr;

//Ponteiro para double
typedef double *double_ptr;

int main() {
int x = 2;
double y = 3.2;

int_ptr ponteiroParaX = &x;
double ptr ponteiroParaY¥Y = &y;
return 0;



Vamos Finalizar a Revisao

e Structs
e Ponteiros (hovamente)
e Alocacao Dinamica



Ponteiros

e \Varios dos exemplos até agora ja fizeram uso de ponteiros

int main() {
int x = 2;
int *x_ptr = &x;
int **x_ptr_ptr = &x_ptr;

e Pontos chave
o Operadores & e *

o & vai criar um ponteiro para uma
P P printf("Valor de x %d\n", x);

printf("Valor de x_ptr %p\n", x_ptr);
printf("Valor de x _ptr ptr %p\n", x_ptr_ptr);

variavel
m int *x_ptr

o *Tem duas funcdes )
Ao declarar o ponteiro Int x_new = *x_ptr;
o declarar ir
] p /////////’printf("Valor de *(x_ptr) %d\n", *x_new);
printf("Valor de *(x_ptr ptr) %p\n", *x_ptr_ptr);
m Acessar o valor para onde

) return 0;
O ponteiro leva




Ponteiros para Estruturas

e Declaracdo e inicializacao igual struct data { int dia; int mes; int ano; };

. - int main(void) {
struct data di;

dl.dia 0x80 8 struct data *ptr = &di;

dl.mes 0x84 3 int 1 = 9;

dl.ano 0x88 2012

ptr 0x8c 0x80 (*ptr).dia = 8;

i 0x90 0 (*ptr).mes = 3;
(*ptr).ano = 2012;



Ponteiros para Funcoes

e Coddigo de Exemplo aqui
e https://goo.gl/Y721pa

e Diversas utilidades
o Compare 2 numeros usando método X

o Mande um pacote pela rede com o método Y


https://goo.gl/Y721pa
https://goo.gl/Y721pa
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Alocacao Dinamica de Memoria

e Preferivel se ndo souber quanto de espaco vamos precisar
o Sera bastante utilizada nesta disciplina

e Alocacao estatica é fixa
o char matrix[20]
o Sempre 20 posicdes

e Alocacao dindmica tem maior flexibilidade



Seu programa na memoria

baixa

Cddigo do
) Programa
e Pilha (Stack)
o Chamadas de funcdes Varaveis
Globais e Estaticas
o Cada chamada um novo elemento
. Memoéria
na pllha Alocada
v
e Heap (Memodria Alocada) N
o Suas variadveis
-~
Pilha
alta

Esquema da membéria do sistema



Alocacao Dinamica

Memoéria Estatica Heap

0x214
0x016 a | 10 0x218
0x222

0x020 b [0x234 ~
0x226
0x230
15 0x234
aéumint 0x238
b é um apontador para um int 0x242
0x246




Ma”OCS struct data { int dia; int mes; int ano; };
typedef struct data data_t;

e Aloca um espaco int main(void) {

continuo de memoria  int *vetorComMallocInt = malloc(10 * sizeof(int));

int *vetorComMallocDatas = malloc(10 * sizeof(data_t));
free(vetorComMallocInt);

free(vetorComMallocDatas);

}

Stack Heap

e Nao inicializado
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Callocs

struct data { int dia; int mes; int ano; };
typedef struct data data_t;

e Aloca um espaco int main(void) {

continuo de mem©aria int *vetorComMallocInt = calloc(10, sizeof(int));
e Inicializado com O int *vetorComMallocDatas = calloc(10, sizeof(data_t));
e Chamada um pouco free(vetorComMallocInt);

free(vetorComMallocDatas);
diferente 1
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Freel

e Libere a memodria do seu programa
e Free the mallocs!

e Funcao
o free()

e Memory Leaks
o Memoria que nao foi liberada

o Seu programa é mais pesado do que deveria
ser




Ponteiros para Nulo

e Ao importar stdlib.h vocé pode usar o NULL

e NULL é nulo

o0 nada vazio

e Geralmente usado para indicar que o
ponteiro nao tem um "destino"



