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Funcionalidades de um sistema operacional

Facilitar a implementacao de aplicacdes

e Execucdo de varias aplicacoes
o Escalonamento, sincronizacdo, comunicacao

e Utilizacao eficiente e mediacao dos recursos
o Concorréncia, sistemas de arquivo

e \Virtualizacao e protecao de memoria



Isolamento

e Sistema operacional usa recursos do hardware para isolar processos



Isolamento

e Sistema operacional usa recursos do hardware para isolar processos

e Programas fazem requisicdes ao sistema operacional
o Apenas o sistema operacional interage com o hardware



Quando o sistema operacional executa?




| S—— | Linux boot process
!

‘ Motherboard BIOS slaris POST fest ‘

|

BIOS Iooks on the first disk, first sector for the Master Boot
Record (Stage 1 boot loader)

I

‘ MBR loads boatioader (LILO, GRUB, eic). Stage 2 ‘

Booting

cader

I

Boot loader points to a specific hard drive, partition, and
kernel to load.

e Bios é carregada da ROM

o Nem sempre é "read-only" !

‘ Kernel starts the pracess init |

o Pode ser re-programa EPROM !

Init reads fils
letcfinittab

!

fetchinittab file defines the default runlevel in X

e A BIOS indica qual disco vamos dar boot | o |

Process Init looks in the fetcirc.df directory for specific Command Init used to switch runlevels
runievel details “init [runlevel]”

® |é&-se o Master Boot Record :

Process Init reads the directory which contains symbolic
links to jeta/initdfservicaname]

o Sempre fica em um bloco fixo do disco |
O BlOCO O por exemplo For each of the symbolic links In the directory, Init reads the

links based on their fitle
K = Kill procass
§ = Start process
XX = Mumerical order to start’kiill process
Description = Reference of service

‘ User logged in, changing runlevel fram command line ‘

Process will start killing any processes running that are ‘
listed,

e O programa do Bloco O inicia o SO
start any processes that are not started,
o O Grub por exemplo 7
d\?:catrnﬁi&%:{g%i:&hﬁi}?gﬁzﬁg?&g;sﬁﬁnf 4% System in now in new runevel

l 10

Boot process complete, you can login to the system




Relembrando: Interrupcoes

e Sistemas operacionais sdo movidos pelas
interrupcoes

e Sinal entre o hardware e 0 SO

e [magine o sistema operacional como um tratador de eventos

o Interrupcdes sao eventos
o Cada evento tem um tratamento especifico
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Relembrando: Chamadas de Sistema

e Mudam o codigo de nivel usuario
para o nivel kernel

Least privileged

e [Geralmente]

Apenas o SO opera no nivel O
o Drivers podem usar outros niveis

Most privileged

Device drivers

Device drivers

Applications

user process
user mode
user process executing H calls system call | | return from system call (mode bit=1)
LY L
LY rd
K | trap return
2l mode bit = 0 mode bit = 1
/ kernel mode
execute system call | (mode bit = 0)
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Tipos de Chamadas de Sistema

e Controle de processos ®
O  encerrar, abortar
o  criar
o  esperar

e Gerenciamento de arquivos
o criar o
o apagar
o abrir

e Gerenciamento de dispositivos
o solicitar dados
o liberar
o bloquear

Comunicacoes

o canais de comunicacao entre proc.

o  enviar receber mensagens
o  conectar/desconectar

Manutencao
O  gerenciar processos
o hora
o logging
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xv6: um UNIX simplificado

e Recomendado para entender como um SO funciona
e Coddigo simples e facil de entender

e https://github.com/mit-pdos/xv6-public
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XV6: chamadas de sistema

fork()

exit()

wait()

kill(pid)

getpid()

sleep(n)
exec(filename, *args)
sbrk(n)

open(filename, flags)
read(fd, buf, n)
write(fd, buf, n)
close(fd)

dup(fd)

pipe(p)

chdir(dirname)
mkdir(dirname)

mknod(name, major, minor)
fstat(fd)

link(f1, f2)
unlink(filename)
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Relembrando: Organizacao de sistemas operacionais

Bibliotecas
Kernel monolitico
Microkernel
Kernel modular
Hypervisors
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Single Tasking

MS/DOS

o Apenas uma tarefa executa por ver

Cada processo novo pode ocupar a regidao
que estiver livre na memoria

Kernel é protegido

free memory

free memory

command
interpreter

process

kernel

command
interpreter

(@)

kernel

(b)
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Multi Tasking (multiprocessado)

e UNIX Like

e Cada processo ocupa um espaco
na memoria

e SO isola cada um

e SO chavea a execucdo entre 0os processos

process D

free memory

process C

interpreter

process B

kernel
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kernel

Relembrando: Estruturas de SOs

(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

i handling

signals terminal file system

character I/O system system
terminal drivers disk and tape drivers

system-call interface to the kernel

CPU scheduling
swapping block /O page replacement

demand paging
virtual memory

kernel interface to the hardware

Application
Program

Device
Driver

Interprocess
Communication
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messages

messages

memory CPU
managment scheduling

microkernel

terminals

terminal controllers device controllers

memory controllers
disks and tapes physical memory

Unix Tradicional:
“Monolitico”

+

hardware

Mach: Microkernel

user
mode

kemel
mode
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Um bicho diferente

Sistemas operacionais sao diferentes de programas comuns

Sem acesso a biblioteca padrao

Escrito em linguagens de médio nivel (assembler, C)
Sem memoaria protegida

Dificil acesso a instru¢des de ponto flutuante

Pilha de tamanho fixo

Assincrono, preemptivo e concorrente
Portabilidade
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Para onde vamos...

e Passamos pelo Capitulo 1e 2 do Livro
o Rapidamente

e Capitulo 3:

o Processos

e Referéncias
o Silberschatz, Galvin, Gagne; Operating System Fundamentals, 8th Edition
m Chapters1and 2
o Tanenbaum; Modern Operating Systems; 5th Edition

m Chapter1
o xv6 book (Sep. 2014 draft)
m Chapter0
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